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(S) Aniage und Verfahren zum Etikettieren von Gegenstanden unterschiedlicher Gro&e 

@) Die Erfindung bctrifft cine Aniagc und cin Verfahren 
zum automatischen Etikettieren von Frachstucken (12), 
mit einer Forderbahn (10) zum Transport der Frachtstucke 
(12), einem an einer Etikenierstation (30) der Forderbahn 
(10) anyeurdneteri Traygestell (18) und einem an deni 
Traggesteil (18) angeordneten Etikettierkopf (26) zur 
Ubergabe von Etiketten auf eine Etikettierflache (24) der 
Frachtstucke (12). Zur wahlfreien Festlegung einer Etiket- 
tierstelle werden minels einer Kameraeinheit (14) Bildda- 
ten der Etikettierflache (24) erfafJt. aus den erfaSten Bild- 
daten in einer Stcuereinheit (16) eine Etikettierposition 
des Etikettierkopfs (26) ermittelt und der Etikettierkopf 
(26) mittels einer von der Steuereinheit (16) angesteuer- 
len Positioniervorrichtung (20) in die ermittelte Etikenier- 
position riiumlich verfahren. 
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Die Itrlinduni: hcirilVi cine Anlugc /.uni lilikciiicrcn von 
(Jc^cnsiiinHen iinicrschiciilichcr (imLV\ . insbcsnndcre 
I Vachisiuckcn, mil cincr l-onicrhuhn /.uiii Transpon dcr (ic- -S 
gcnsliindc, cincm an cincr lilikclticrsiaiion dcr l ordcrbahn 
anficordncicn 'iVagacsicll, imd cinciit an dcin Traggcsicll an- 
^cordncicn, cin Andruckorgan /.uni Aulnchiiicn und An- 
druckcn cincs liiikciis aufwciscndcn liiikcnicrkopf zur 
Ubcrgabc von liiikclicn aul'cinc l-:iikcMicrnachc dcr (jciicn- lo 
sl-indc. Die l:rfi mill nj: bcmiVi wcijcr cin Vcrfahrcn /.uni lili- 
kciiicrcn von (;c^»cnslan(icn unicrschicdlichcr (JrofSc. insbc- 
sondcrc IVachlsiLickcn. hci wcichcni die (Iciicnsiandc aufci- 
ncr lordcrhahn durch cine Hlikcuierslaiion iransporticn 
wcrdcn. und an dcr lilikcitiLTsialion iniucis cincs bc/uglich 15 
cincs lYaii^iiesiells bcwcgbarcn lilikcilicrkopis cin Hiikcll 
aurcinc liiikciiicrnachc dcr (a'^rcnsiiindc aufgcbrjchi wird. 

Beiru IVaehi versanti isl es /.ur Auiomalisicrung dcr 
I Vaelilgulabfenigung bekanni. rnasehincnlesbare Versandin- 
I'orniaiion in l orni von Sirieheotic-Hiikciicn aufdic I Vaehi- 2i) 
sliickc aur/.ubrinii!cn. Dabei wcrden (iic Versanddaten in dcr 
RcjicI nianucll in cin Hiikcnendruekgcral cinge^eben und 
die cnispreehend ecxiiencn Hlikcilcn von Hand aul'cinc freic 
Pakeinachc aur^eklebl. Diese Vcrfalircnswcisc isl Jcdoeh 
(>ersonalinlct]siv und audi cnlspreeiierul iehleranlallii;. --^ 
iicrncin isl es bei Aniagen tier eingangs genannicn Art be- 
kanni, die litikelten durch Vorsehub cincs lilikcilicrkopis 
aul" das Hiikcll icr^iui /.u iibcr^cbcn. wobci dcr Vorsehub 
durch cine icleskopicrcndc Bcwe^iunsi cincs Anciruck/.ylin- 
dcrs crfolgi. Uiii hicrbci die HiikcMcn cxaki pia/.icrc'n zu M) 
konncn, niusscn die iTaehiguisiuekc an cincr l ordcrband- 
kanic ausgerichlcl scin. Dabei kann es jcdoeh vorkoninien. 
ilaB berciis beseliriricie, bedruekic oiler beklebic l-laelien 
durch cin ItiikcII iiberklebi wercien, 

Ausgehend hiervon liegi dcr Itrfindung die Aufgabe /u- <s 
grunde, cine Anlagc und cin Vcrfalircn dcr cingangs genann- 
len Art daliingehend /.u verbessem, daB bei auiomalischcni 
lieiricb cin rasehes und posiiionsgenaucs Pla/icrcn von lili- 
kcnen auf variablcn freicn Sicllcn cincr lilikcllicrniiehc 
nioglich isl . Dabei soli cs auch moglich scin, spc/.irischc Da- 40 
icn cincs I Vaehisiucks /.u crlasscn und ais liiikeiicninhall /.u 
ubertragcn. 

/ur Liisung dicscr Aulgabe werden die in den Ansprii- 
chcn I und 19 angcgebenen Mcrknialskonibinaiioncn vor- 
gcsehlaiien. Voncilharic Ausgesiahungcn und Wciicrbildun- 45 
gen dcr Hrlindung ergeben sieh aus den abhangigen Anspru- 
ehen. 

l-rfindunpsgeniiiW wird die Aufgabe ini Tlinbliek auf cine 
luikenicranlage gelosi durch cine lirfassungscinhcil y.uni 
Hriassen von liilddaien i\cr lilikeliicrnaehc cincs an dcr lili- 5*) 
kcilicrsiaiinn /.cilweilig angchallcncn Cicgensmnds, cine 
Sicucrcinhcil /uin Itniiilicln cincr liiikcllicrposiiion aus^icn 
crlaBicn liilddalcn, und cine von (icr Sicucrcinhcil an^iesicu- 
cnc Posiiionicr\'orriehlung /.uni raunih'ehen Verlahrcn (ics 
lilikcllicrkoprs /.wisehcn cincr (Jic l ordcrbalin rrcigebenden 55 
Wancposiiion und dcr enniiiehen liiiketiierposiiion. Daniii 
isl es niogheh. liiikeiien unicr IVeihaljung von bereils be- 
nul/.len •reiinaehen iVei aufder liiikeniernaehe /u plazicren. 

Uni (icn Hiikciiicrkopr in cincni drcitiinicnsionalcn Ar- 
bciisbercich cnispreehend unicrschicdlichcn Abincssungcn M 
dcr Gcgcnsiandc /.u posilionicrcn, isl cs vorgcschcn, daB die 
PosiHonicrvorrichlung drci scnkrcchi /ucinander vcrfalir- 
barc, cine Linearluhrung aufwciscndc Lineareinheiicn lur 
cine drcidiincnsionalc Hiikcnicrbcwegung dcs liiikeiiier- 
kopls aufwcist. ^,5 

Uni cine inicrpolierende. also abv^eiehend von den Achs- 
richluni!en vcrlaufcndc Vcrrahrbcu'cgunji des lilikciiier- 
kopls /.u crniopliehcn. isi es vorieilhari, wenn die Lincarcin- 



hciicn glcich/ciiig ansieucrbar sind. 

/AJr Ausfuhrung voncinander unabhiingigcr, nicht lele- 
skopicrcnder Bewegungcn weiscn die TJncarcinhcilcn jc- 
wcils cincn in dcr l.incarluh rung tnilicis cincs /.ugcordneicn 
Posiiionicraniriebs hin- und hcrvcrlahrbaren Posiiionicr- 
sehlincn auf. Dabei konncn die Posiiionieraniriebc jeweils 
durch cincn Sehriltnioior und cincn iniuels dcs SchrilinK>r 
lors unilaufcnd angel riebenen. mil dcni PosilionicrschHilcn 
gckoppehcn 'ireibrienien gebildei scin. 

Zur Verfah^^vegbcgrcn/.ung sind an den Linearliihrungcn 
jeweils /.wei auf die lindlagcn dcs Posilionicrschlillcns an- 
sprcehende Hndsehaher angcordncl . 

liinc bauHeh voriciihafic Ausfuhrung sichi vor, daB die 
T.incarluhrung cincr crslcn Lincarcinhcil gcslcllfcsl angc- 
ordncl isl, die T-incarliihrung cincr /wcilcn Linearcinheii an 
dciii Posiijonicrschhiien dcr crslcn Lincarcinhcil und die I j- 
nearfUhrung cincr driiien Lincarcinhcil an deni Posiiionicr- 
sehlilien dcr /weiien Lincarcinhcil siarr befesiigi isl, und dcr 
lilikcilierkopr lesi mil dem Posilionicrschlilicn dcr drillcn 
Lincarcinhcil verbunden isl. 

/ur Hiikeiiierung von PakclobcrnUchcn unicrschicdh'chcr 
Tlohc isi cs besonders gunslig, wcnn cine den lilikcllicrkopf 
iragendc Lincarcinhcil cine horizonlal ubcr die l-ordcrbahn 
ragencic Auslegersehicnc als Lincarfuhrung aufwcisi, und 
wenn ilas Amlruekorgan mil cincr farien Aiuiruekniiehc par- 
allel /.u dcr liiikenicrfliichc ausgcriehlei isl. 

Vorlcilhaflerwcise isl die lirfassungseinheii durch cincn 
an dcr lilikclticrsiaiion ubcr dcr l ordcrbahn angcordnelcn, 
die Llikeilierflaehe des /.u ciikcllicrcnden Ge^cnsiands bild- 
punkiwcise erfassendcn liildsensor, insbcsondere cincn 
CCD- Sensor gcbildei. Damil wird cine oleklronischc Biid- 
verarbeiiung crmogliehi, uni bcispielswcisc AdrcBaufkle- 
ber, Absetulerangaben, Briefniarkeii etc. /.u crkeniien und 
cine freic liiikeiiierslene fesl/ulcgen. /Air Ik^slimniung 
raumheher Koordinalen dcr Bildpunkle isl cs weilcr von 
Voricil. wenn die lirfassungseinheii /.ur Besiiinniiing dcr 
Ilohe dcr Gcgensiande ausgehi Kiel isl. 
^ /jjr Pakcieodicrung isi es v<>rtci!hafi, wcnn miiiels dcr 
Sicucrcinhcil auf die liiikeiien auf/.udruekcnde liiikeilenda- 
icn, insbcsondere Versandinlormaiioncn aus den crfaBlcn 
Biliidaien crmiiielhar sintl. Dabei kann die Sicucrcinhcil /.ur 
Auswenung dcr Biiddaien hinsichllieh cincr /.uni Aui'brin- 
gen des liiikeiies gceigneien freicn liiikellicrslclle dcr lili- 
keiiierllachc ausgebildci scin, wobci die Sicucrcinhcil Posi- 
lionsdaien cincr dcr liiikeiiierslellc /.ugcordneicn lilikctiicr- 
posiiion dcs lilikcliicrkopfs an die Posilionicrvorrichlung 
ubcrniillcli. 

/Air Aulhringung pakcibczogcncr liiikeiicndaicn kann an 
dcr lilikciiicrslaiion cin von dcr Sleuereinhcii angcslcucrter 
Druekcr, insbcsondere cin Slriehecxledruckcr /.uin Bcdruk- 
ken dcr Tilikcilcn angecmlnci scin; 

Sofem die liiikeiien nichi in deni lilikcllicrkopf sclbsl 
aus^egeben wcrden. isl es gunslig, wcnn an dcin Traggcslcll 
cin vor/.ugswei.se mil einem Druekcr vcrsehcncr liiikcllcn- 
spendcr befesiigi isl, und wcnn dcr iilikcliicrkopf in dcr 
Wancposiiion an cincr Hlikcilcnspcndcslcllc dcs liiikeiien- 
spen tiers angcordncl isl. 

Vorlcilhaflerwcise isl das Andruekorgan cnlgcgcn dcr 
Krafi cincr Ruckslellfedcr begren/l versehiebbar an dem 
lilikcllicrkopf angcordncl. Damil wird cin sichcres Aul'brin- 
gen von liiikeiien auch auf unebene lilikcliicrnachcn cr- 
mogliehi. In dicscr Ilinsichi i.si cs weilcr voncilhafi, cincn 
bei Koniaki des Andruckorgans mil dcr lilikeliicrnaehc an- 
.spreehenden Koniakiscnsor vor/.uschen. Daniii kann die /aj- 
fuhr von Blaslufi /.um Abblasen cincs liiikells von dem An- 
druekorgan uml die Ruekbewegung dcs liiikcliicrkoprs in 
die Wancposiiion naeh MaBgabc cincs Uiiislcucrsignals dcs 
Koniaki sensors ausgelosi wcrden. 
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. IJm (icfinicnc Posilioncn dcs iMikciiicrkopfs ini Tcach-In- 
Bciricb fcsilcgcn /.u konncn, isi cs von Vbncil. wcnn cine an 
dcni 'IVag^csicll angconlnLMc. /.ur nianucllcn Bciaiigung dcr 
]\>silionicrv<irrichinng bcslimniic Hiindslcijcrcinhcil vorgc- 
schcn isi. wclchc manucM auslosbarc Schallniiilcl /.ur Ijhcr- 
miiilung (icr nuMncniancn Posilionicrsicllung dcr Posiiio 
nicrvorrichtung an die Sicucrcinhcil aufwcisl. 

'/ur Ixjsung dcr cin^iangs gcnannlcn Aul'gabc in vcrlah- 
rcnsniUBigcr Tlinsichi wird vorgcschlagcn, daB. Bilddatcn 
dcr liiikciiicrflacbc cincs an dcr Hiikcnicrsiaiion /.ciiwcilig 
angchallcncn ( icccnslands crlaBl wcrdcn, aus den crfaBlcn 
Hilddaicn in cincr Sicucrcinhcil cine Hlikcnicrposiiion cr- 
inincli wird, un<i niincls cincr von dcr Sicucrcinhcil angc- 
sicucricn Posiiionicr\'orrichiung (icr liiikciiicrkopf /.wi- 
schcn cincr (iic l onlcrbalin iVcigcbcndcn Wartcposilion und 
dcr criiiiiicllcn liiikciiicrposiiion riiurnlich vcrfahrcn wird. 

Mine drcidiincnsionalc Posiiionicrung wird voneilhartcr- 
wcisc dadurch crrcichu daB dcr lilikctlicrkoprdurch T-incar- 
bcwegungen von drci senkrcchl y.ueinandcr vcrfalirbarcn T J- 
ncarcinheiicn dcr Pt^siiionicrxorrichiung rauinlich bcwegi 
wird. 

Ilinsichllich dcr Anslcucrung dcr (irci aufcinandcr scnk- 
rcchlslchcndcn T jncarcinhciicn isi cs bcsonders voricilhafl. 
wcnn aus den liilddaicn auf cin gcsicllfcsics karicsisches 
Kixjrilinaicnsysicin bc/x>gciic P<.)sint)nstlaicn Tiirdic Posiiio- 
nicrung dcs liiikcuicrkoprs cniiinch wcrdcn. 

Mine rasche und sichere Posiiionierung dcs Hlikellier- 
kt^pfs liiBt sich dadurch crrcichen. daB dcr Itiikcuicrkopf 
durch gleich/ciliges Ansicucrh dcr Lincarcinhciicn in cine 
in cincni vorgcgcbencn Vorcilabsiand von dcr lilikcUicrfla- 
chc bcfindliche Vorcilposiiion drcidinicnsional vcrfaJircn 
wird, und daB (icr Itiikcuicrkopr aus cicr Vorcilposiiion 
ilurcli Ansicucrn cincr scnkrcclil /u ilcr lilikcllicrniiclic aus- 
gcrichleien Lineareinheii unier Aui'bringung (ies Itlikells auf 
die liiikelticrflachc ein(iiinensionaI in die ltlikcllicqx>siiion 
vcrlalircn wird. 

Uni uncbcnc Pakclobcrllachcn /.u bcriicksichligcn, kann 
die Ikwcgung dcs liiikciiicrkoprs in die Hlikcnicrposiiion 
bciin Ansprcchen cincs liiikclicnkomakl mil dcr lilikcuicr- 
llache sensiercnden Koniak I sensors uiiigckehn wcrdcn, wo- 
bei dcr nia.xiniale Vcrfaiirwcg den Vorcilabsiand uni cincn 
vorgcgcbencn IJeirag ubcrsieigl. 

Iiii foigenden wird die lirlindung anhand cincs in dcr 
Zcichnung in schcniaiischer Weisc (iargcslcMlcn AusPiih- 
rungsbcispicls niiher eriaulcrl. lis /.eigcn 

Fig. ] cine lilikciiicraniagc /.uni Itlikeiticrcn von Prachi- 
siiickcn an cincr I'ordcrhahn in dcr Draufsichi: und . 

Fig. 2 cine Vordcrsciicnansichi <lcr liiikcilieranlagc. 

Die in dcr /cichnung dargesicHie liiikellieranlage diem 
/.uni aulonialischcn Mlikellieren von auf cincr l ordcrbahn 
10 iransponicncn l-mchisiiicken b/.w. Pakcicn 12 iind uiii- 
faBl cine Kaincraeinheil 14, cine Sicucrcinhcil 16, cine an 
cincni 'iVaggcsicll 18 angconincic Posiiioniervorrichiung 20 
sowic cincn niincls dcni Posiiioniervorrichiung 20 /.wischen 
cincni liiikeiicnspcndcr 22 und cincr liiikeliicrllachc 24 dcs 
l Yachisiucks 12 vcrlahrbarcn Hiikctiicrkopl* 26 /.ur IJbcr- 
gabc von Miikcticn 28. 

Die in Fig. 1 in Vcrbindung mil tier Sicucrcinhcil 16 als 
Schalischcnia dargcsicllic Kanicracinhcil 14 wird durch 
cine Videokanicra gcbildci. die rjunifcsi iibcr dcr insgcsanii 
mil 30 be/x?ichnelen I'likcllicrslalion angcordnci isi und mil 
cincin liildaufnchmcr 32. bci.*ipi els weisc cincni (X'D-Scn- 
sor. die Oberseiic dcs /.ur Miikcllierung /rii wcilig angchallc- 
• ncn l-rachisiucks 12 unicr lir/cugung von liilddaicn bild- 
punklweise crlaBl. Durch Miliel /jjr 1-okuseinsieIlung isi die 
Kanicracinhcil 14 auch da/u ausgcbildei. die linHemung /AJr 
Obcrflachc dcs iTachisiiicks 12 und daiiiii dcsscn Ilohc /.u 
bcsiininicn. 



Die crfaBlch Bilddalcn wcrdcn in cincr ('PU dcr Sicucr- 
cinhcil 16 ausgcwcnci. uin sowohl auf die liiikelicn aul/.u- 
druckende lilikcllcndalen als auch cine gceigncie lilikellicr- 
slcMc aufdcr in (ieni Ausfijhnjngsbcispicl durch cine Tciinii- 
5. che dcr Pakciobcrseiic gcbildclcn litikenicrnachc 24 /.u cr- 
miiicln. Die lilikcllcndalen konncn dabci von cincr (X'H- 
Tvcscrou line als Vcrsandinroniiaiionen aus den liilddaicn ci- 
ncs cine Hmprangcradrcssc enlhalicndcn Adrcsslcldcs 34 
ausgclcscn wcrdcn. Zur Anslcucrung dcr Posi lion icrvorrich- 

10 lung 20 bcsiimmi cine wcilcre Progranimrouiinc nach vor- 
gcgcbencn Krilericn cine frcic Itiikcuicrslcllc aus den Bild- 
dalcn dcr Hlikciiicrnachc 24 und cnniilell die Posiiionsdaicn 
cincr cnisprcchcncien Hlikcnicrposiiion dcs liiikciticrkopfs 
26. Die Posiiionsdaicn lasscn sich ubcr cine Dalcnubcrlra- 

15 gungscinrichlung 36 nuch cincm gccigncicn Prolokoll an ci- 
ncn an dem 'rraggcsicli 18 angcordneicn Ac hsconi roller 38 
dcr Posiiioniervorrichiung 20 ubcniiiiicln. Die Daicniiber- 
iragungscinrichlung 36 arbcitcl bidircklionaL uni auch Sla- 
lusdalen und insbesonderc Siormeldungcn an die Sleucrcin- 

20 heit 16 ruckmcldcn /.u konncn. 

tjber den Achsconirollcr 38 wcrdcn die P(^silionsdaicn in 
clekirischc Signale /.ur Anslcucrung von drci senkrcchl /.u- 
cinan(icr verfahrbaren Hincarachscn b/.w. Lincarcinhciicn 
40, 42. 44 dcr Posiiioniervorrichiung 20 umgcsel/.l. Die Li- 

25 ncarcinhciicn 40. 42, 44 wci.scn jcwcils cine Lincarl'ulirung 
46, 48, 50 auf, enilang wclcher cin Positionierschliti(:n 52, 
54, 56 miiicls cincs /.ugcordncicn Posilionicraniriebs vcr- 
fahrbar i.si. Die Posiiionicraniricbc uni lasscn jcwcils cincn 
Schriliniolor 58, der iibcr cincn an dcr jewciligcn Linear! uh- 

.^y rung unilaurenden Zahnricmen (nichl gc/.cigi) mil dciii /.u- 
gcordneicn Posiiionicrschliilcn gckoppcll isi. 

Wie insbesonderc aus Fig. 2 crsichllich, isi die in Trans- 
\K)r\' b/.w. X-Richiung verlaurenilc LiiicarfuhruDg 46 ilurch 
/.wei gcslellfesl iiioniicne, /.u einander parallele I'uhrungs- 

<5 schienen 60, 60' gebildei. an denen jcwcils cin Schlillcnlcil 
62, 62' dcs Posiiionierschliiiens 52 /.ur Bcrcsligung cincr tiic 
vcrlikaic (/.-) Lincarllihrung 50 bildcndcn I'iihrungsschicnc 
64 angcordnci isi. Durch die /.weipunkl-Bcfcsligung wird 
cine gegcn auflrclcndc Drchmomente ausreichcnd bcla- 

4i) siungslesle AulTiiingung der l uhrung.sschicnc 64 crrcichu 
an deren Posiuonierschlilicn 56 wiciicruni cine als Auslcgcr 
hori/onlal iibcr die l orderbahn 10 ragende, die Y-Linearluh- 
mng 48 biUiendc I 'iihrungsschiene 66 bcfcsligl isi. Die Line- 
ari'uhrungcn 46, 50 spannen somii in cincr Porialanor(inung 

45 cine vcnikalc libcnc auf, gcgcniibcr wclcher dcr den Llikcl- 
licrkopf 26 1 ragende Posiiionicrschliilcn 54 enilang dcr l*uh- 
rungs.schicnc 66 senkrcchl verfahrhar isi. Damil laBl sich dcr 
1{nkeliierkopr26 inncrhalb dcs Verrahrhcrcichs dcr Posili<v 
nicrschliiicn 52, 54, 56 wahlfrei raumlich posit ionicrcn. 

50 Zum Am rich dcs unicren Schlillcnicils 62' tier Linearein- 
heii 40 isi deren gesleliresi angeordnelcr Schriliniolor 48 
iibcr cine Koppclwcllc 68 mil dem an der l uhrungsschicnc 
60' umlaurcncicn '/ahnricmen vcrbunden. Die lincrgicvcr- 
sorgung (icr wciicrcn. mil tien 1 uhrungs.schienen 64, 66 mii- 

55 beweglcn Schrilimoioren 58 crlolgl iibcr Schlcppkcllcn 70, 
iibcr w'clchc auch die crrorderlichcn Versot]pungs- und Si- 
gnallciiungcn dcs liiikciiicrkopls 26 gcfiihri sind. lim die 
Verschiebebewcgungen dcr Posit ion icrschlilten 52. 54, 56 
durch cine Sichcrheiisschaltung /.u bcgrcn/.cn. sind an den 

f^y lindabschnillcn dcr l uhrungsschicnen 60, 64. 66 lindschal- 
icr 72 /.ur Abschaliung Schrilimoioren 58 angcordnci. 

IX'r Miikciiicrkopr26 weisi /ojr tibcrgabe der Mlikellen 28 
cin Andriickorgan 74 auL das mil cincr /.um Au Inch men und 
Andriicken dcs liiikciis 28 ausgcbildcicn Andriickflachc 

65 CStcmpel 76) parallel zu dcr 1 {liken icrfl ache 24, also hori- 
/xinial ausgerichict ist. IJni bei dem Andriickvorgang cin si- 
cheres Aulliringcn dcs Htikcits 28 auf die lilikctticrnachc 24 
/A} gcwahrlcistcn, isi dcr Siciiipcl 76 iibcr cine vorgcspanntc 
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Druckrcdcr78 an dcni schliiicnrcsicn Tcil 80(ics rjikciiicr- 
kopfs 26 jhpcsiiil/.i. Das Andriickorean 74 ist in bckannicr 
Wcisc ubcr niimlcsicns cine an (Icni Sicmpcl 76 iiiundcndc, 
nichi ^c/cii'ic Saug- und Mlaslcimng /iini Ansaiigcn und 
Abblascn cincs luikcils 28 ausjicbildcl. Dcs wcilcrcn sind an 
dcin Amiruckoriian 74 cin bci Koniakl dcs Sicmpcis 76 mil 
dcr luikcdicrlliichc 24 ansprcchcndcr Konlaklscnsor 82 und 
cin aul das Vorhandcnscin odcr Nichl-Vorhandcnscin <ics 
liiikcns ansprcchcndcr, nichi i!c/.cigicr liiikcncnscnsor an- 
jicordnci. 

Dcr an dciii (jcsicll lixicnc liiikcncnspcndcr 22 wcisi 
cine Vorralsrollc 84 auL von dcr cin Sclbslklcbcclikcilcn 
iraycndcs lilikciicnband ab^ic/oticn und Ubcr cine Kanic 87 
spil/.winklii! uniiiclcnki win!, so daB das /uvordcrsl auTdcni 
l-likcucnband angcortlncic lilikcll 28 mil seiner nichlklc- 
bendcn Obersciic bach oben wciscnd /ur Aulnahnic /ur 
Vcrliijiunii stchl. In dcm MiikeuenspenderiM cin Druckcr86 
aniicoriincl. dcr von dcr Sicucrcinhcil 16 mil den als Slrich- 
Ctxlc aul/iulruckcndcn, die Vcrsandinfoniialioncn cnthal- 
icndcn 1 jikciicntialcn vcrsor^M wird. 20 

Die I vs!lc|!un>; vorpc^chencr Posiiioncn dcr Posiiionicr- 
vorrichiiing 20, insbesonderc dcr Warlpiwilion und eincr 
NuIIpunkisp^^siiion. crfolgi (iurchcine Minlem-Programniie- 
riintt. bci wclchcr die Schrilinioiorcn 58 ini 'Ilpp-Bclricb mil 
llill'c von Bctlicnlaslcn 88 ilcs Achsconlrollcrs 38 iiianucll 25 
an^cslcucn und die bci lirreichcn cincr jrcwunschlcn Posi- 
tion icrsic II unji auf dicsc Wcisc cingcstclltcn Slcucrspannun- 
jten iibcr cine Spcicherlaslc 90 als enisprcchcndc Posilions- 
dalcn an die Sicucrcinhcil 16 /ur Spcicherunj» ubenniiicli 
wcrdcn. .W 

Ucim Bciricb dcr lilikciiicranlat'c wcrdcn durch cin Ab- 
laurprograiiim in ilcr Sicucrcinhcil 16 die von dem lilikel- 
licrkopr26 an/.uhclinicndci] 1\)sitio[icn ilurch Posit ioiisita- 
icn hcstiiiiiiil, die enlsprcchend dcr Anordnun^ dcr drci auf- 
cinanilcr scnkrcchlsichcnden I jncarcinhciicn 40, 42. 44 in 
cineni jicslclll'csicn rcchiwinkli^cn karlesischen K(X)rdina- 
icnsyslcm rliunilich Icsi^cleiii wcrdcn. Dicsc Posiiionsdaicn 
lasscn sich dann dutch ilcn Achsconi roller 38 in gccigncic 
Spannun^ssijinalc /.ur Ansieuerung dcr Schritlmoiorcn 58 . 
umsci/.cn. *) 

l-iir ilcn luikcuicrvorjiang wiril das Pakci 12 in dcr 1 'like!- 
!icrsiaiic>n 30 /.cilwcili^ angchallcn. Dcr litikellicrkopr 26 
bclindci sich dabci in cincr die l-'ordcrbahn 10 frcigcbcndcn 
Warleposiiion ubcr dcr lilikelienspendckanic 87, In dicser 
Siellung kann cin /.u ubcrgcbcndcs Itiikcil 28 niit seiner ->> 
nichtklcbenden Obenteile an den Sieinpel 76 angesaugi wcr- 
dcn. AnschlicBcnd vcrlahrt die Steuereinheil 16 zuniichsi 
die X-Lincarcinhcii 40 b/.w. dcrcn Posiiionicrschliucn 52 in 
cine Siclicrhcils|x>silion in vor^cgcbcncni Vorcilabsiand 
von dciu I'jikcticnspondcr 22. S(xiann wird durch glcich/ci- Si) 
\\^cs Verfahrcn <lcr drci l.inearcinhcitcn 40. 42. 44 ciric Vor- 
eilposiiion in vt>rj:cgebeneni Absiand von dcr liiikenicrfla- 
che 24 liber dcr darauf voi^cschencn I'likeilicrslcllc angc- 
slciicri. Die Vorciibewegung crlblgi "inicrpt>licrcnd" in dcm 
Sinne. daB dcr liiikcilicrkopl 26 nichi aurcinandcrlolgcnd 55 
enilang <ler KtK>rdina!cn- b/w. Lincarachscn, sondern auf 
<icm kur/.eslcn Wcgc in die Vorcilposilion bewegl wi^d. Aus 
dcr Vi>rcilpi>siiion wird stxlann dcr lilikcilicrkopf 26 durch 
allcinigcs Ansicucrn dcr /-Lincarcinhcil 44 in die Mlikcl- 
lierposilion abgcscnkl. Dicsc cindimcnsi(?nalc Bcwcgung 6i) 
wird cniwcdcr durch cin Umstcuersngnal dcs Koniaktsen- 
sors K2 gesioppi <x1cr nach eineiii den Vbreilahsiand um ci- 
nen vorgegcbenen Ik'trag iiberslcigendcn iiiaximalen Ver- 
fahrweg abgebrwhen. Auf dicsc Wcisc wird gewahrleisiei, 
daB auch bci cincr von dcr cniiillcllcn Pakcihohc inncrhalb 65 
dclinicncr (Jrcn/cn abwcichcndcn Ilohc dcr liiikcllicrsicllc 
cin Andriicken dcs Sicmpcis 76 moglich isL Da das An- 
driickorgan 74 enigegcn dcr Krall dcr Rucksleiireder 78 ver- 



schiebbar isi, wird die Andruckbcwcgung gcdanipfi, so daB 
das I Vachisliick 12 nichi bcschiidigl wird. /uni Scnsieren 
dcs liiikciicnkoniakls kann dcr Koniakt sensor 82 beispiels- 
wcisc Miifcinc Kclaiivbcwegnng dcs Andriickorgans 74 an- 
5 sprcchen. Dabci wird sogieich die liiikettenansaugung un- 
terbrtK-hcn und das iibcrgebene liiikcil 28 durch einen Blas- 
luflsloB auf die Mtikcliicrnache 24 abgcblascn. Nach crfolg- 
ler Miikcllcnubcrgabc wird dcr l*Jikcllicrkopl 26 unler Um- 
kchr dcs vorsichcnd beschriebcnen licwcgungsablaul's in 
to die Warleposiiion /uruckgerahrcn und das iTachlMiick 12 
aus dcrliiikeiiicrslaiion ahlranspc^nicn. 

/usammcnfassend isl folgcndcs fcsi/.uhalicn: Die lirfin- 
dung bet rill I cine Anlagc und cin Verfahrcn /.um auiomali- 
schcn Hlikcliicrcn von l-rachisiucken 12, mil cincr 1-ordcr- 
balin 10 /.um .Iranspon dcr P'rachislucke 12, eincm an cincr 
litikcuierslalion 30 dcr Iwderbahn 10 angcordncten Trag- 
gesicll 18 und eincm an dem Traggesiell 18 angcordncten 
litikellicrkopr 26 /.ur tJbcrgabc von Mtikcltcn auf cine Itli- 
kciticrflachc 24 dcr I Vachisiucke 12. /.ur wahlfrcien l-csilc- 
gung cincr liiikcliicrstcllc wcrdcn minds cincr Kamcraein- 
hcii 14 Bild(iaicn dcr liiikciticrnachc 24 crfaBl, aus den cr- 
faBicn Bilddaien in cincr Sieuereinheil 16 cine liiikciiicrpo- 
silion dcs liiikcliierkoprs 26 cniiiiieil und dcr lilikcilicrkopf 
26 miltcis cincr von dcr Sicucrcinhcil 16 angcsieucrtcn Po- 
siiionicrvorriciiiung 20 in die criiiiltcllc litikctlieqxxsilion 
niumlich verfahrcn. 

Palcntanspruchc 

1. Anlagc /um liiikeiliercn von Cjcgcnslandcn unlcr- 
schicdlichcr CjroBc, insbcsondca* iTachisliickcn, mil 
cincr l ordcrbahn (10) /.um Transport dcr Gcgcnslandc 
(12), eincm an cincr litikcuierslalion (30) tier Purdcr- 
balin (10) angcordncten rraggeslcll (18). und cincni an 
dcm 'Iraggcstcll (18) angcordnclcn. cin Andruckorgan 
(74) /.um Aufnchmcn und Andriicken eincs liiikclls 
aufweisenden lilikcilicrkopf (26) /.ur tJbcrgabc von 
lilikcllcn (28) auf cine liiikcllicrnache (24) dcr Gcgcn- 
slandc (12), gckcnmeichnci durch cine lirfassungs- 
einheii (14) zum lirfassen von Bilddaien dcr liiikcllicr- 
nache (24) cincs an dcr lilikciiicrslaiion (30) /.citwcilig 
angchalicncn CJcgcnslands (12), cine Sicucrcinhcil (16) 
/um linniltcin cincr liiikciiicrposilion aus den crfal.^lcn 
Bilddaien. und cine von dcr Sicucrcinhcil (16) arige- 
sicuerle Posiiionicr\'orrichiung (20) /.um riiumiichen 
Verfahrcn dcs liiikcliicrkopfs (26) /.wi schcn cincr die 
Porderbahn (10) Ireigcbcndcn Warleposiiion und dcr 
ermiiiclicn liiikciiicrposilion. 

2. Anlagc nach Anspruch 1, dadurch gckcnn/cichnci, 
daB<iie Posilionicrvorrichtung (20) drci scnkrcchl /.u- 
cinander vcrfahrbare. jcweils cine Linearnihrung (46, 
48, 50) aufweiscndc Lincarcinhciicn (40, 42, 44) fiir 
cine drcidiincnsionalc liiikcllicrbewcgung dcs P^likct- 
lierkopfs (26) aufwcisi. 

Anlagc nach Anspruch 2, dadurch gckcnn/eichnel, 
daB die Lincarcinhciicn (40, 42, 44) /.ur Ausfuhrung ci- 
ncr interpi>licrcnden Vcrfahrbcwcgung dcs liiikcliicr- 
kopfs (26) glcich/jcilig anslcucrbar sind. 

4. Anlagc nach Anspruch 2 odcr .1, dadurch gckcnn- 
/jcichncl. daB die Lincarcinhciicn (40, 42, 44) jewciis 
cincn in dcr Lincarfuhrung (46, 48, 50) niiiicls eincs 
/.ugcordncicn Posiiionierantricbs (58) hin- und hcrvcr- 
fahrbarcn Posiiionicrschliucn (52, 54, 56) aufwciscn. 

5, Anlagc nach Anspruch 4. dadurch gckcnn/cichnct, 
daB dcr Posit i on icrani rich cincn Schriiimotor (58) und 
cincn miiicls dcs Schrilimolors (58) umlaufcnd angc- 
iricbcncn. mil ilcm Posiiionicrschliucn (52. 54. 56) gc- 
koppclicn 'rrcibricmen umfaBi. 
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6. Aniagc nach cincni dcr Anspriichc 2 his 5, dudurch 
gckcnn/.cichncl. daB an den T-incarrUhrungcn (46, 48, 
50) jcwcils /.wci aufdic Itndlagcn des Posilionicrschlil- 
icns (52. 54. 56) ansprcchcndc V.ndsclialler (72) angc- 
ordnci sind. . 5 

7. Anbgc nach cincm dcr Anspruchc 2 his 6. dadurch 
uckcnn/richncl. daB ciic Uncarl uhmng (46) dncr cr- 
sicn I jncarcinhcil (40) gcsiclllcst angcordnci is!, die 
Lincarfiihrung (50) cincr /wciien Lincarcinhcii (44) an 
dcMi Posiiionierschliiicn (52) dcr erslcn Lincareinheii 10 
(40) uml die Linearluhrung (48) ciner driiicn T.inea- 
rcinheil (42) an dcin Posilionierschlitien (56) dcr /.wci- 
icn Lincareinheii (44) slarr hcfcsligl isl. und dcr Mlikcl- 
iicrkopr(26) Tcsl mil dcin Posiiionierschliiicn (54) dcr 
drilicn TJncarcinhcil (42) vcrhundcn isi. 15 

8. Aniagc nach cincni dcr Anspruchc 2 his 7, dadurch 
gckenn/.cichncL daB cine den liiikeiiicrkopf (26).ira- 
gcndc Lincareinheii (42) cine hori/t)nial ubcr die I qr- 
derhahn (10) ragende Auslegersehienc als Tlincarliih- 
rung (48) aiifwcisi, und das Andruckorgan (74) mil ci- ,2o 
ncr freien Andruckfliichc (76) parallel /u dcr lilikcllier- 
niiche (24) ausgcrichiei isl. 

9. Aniagc nach cincm dcr Anspruchc 1 his 8, dadurch 
gckcnn/.cichncu daB die lirlassungscinhcil (14) cinen 

an ilcr lilikcllierslalion (30) iihcr dcr Rmlcrbahn (10) 25 
angeordncicn, die Hiikcuicrniiche (24) des /.u clikciiie- 
rcnden Cjcgcnsiands (12) bildpunkiwcisc crfassenden 
Bildsensor (32). insbesonderc cinen (!CD-Sensor auf- 
weisl. 

10. Aniagc nach cincni dcr Anspruchc ] bis 9, dadurch M) 
gekcnn/.eichncl, daB die lirlassungscinhcil (14) /.ur Bc- 
siiininung dcr Tlohe tier Cicgensiande (12) ausgcbildci 
isl. 

11. Aniagc nach cincm tier Anspruchc 1 bis 10, da- 
durch gckcnnz-cichncL daB miilcls dcr Sicucrcinhcii 

( 16) aui dic liiikellcn (28) auf/udruckende Hiikciicnda- . ' 
icn. insbesonderc Vcrsanciinforniaiionen aus den crfaB- 
icn Bilddaicn cniiiiiclbar sind. 

12. Aniagc nach einein dcr Anspruchc 1 bis 11, da- 
durch gekenn/eichncK daB die Sleuereinhcil (16) /.ur 4i) 
Auswcriung dcr Bilddaicn hinsichtlieh ciner /.uni Auf- 
bringen des l-jikeiis (28) gccigncicn rreicn Hnkcliicr- 
sicllc dcr Hiikciiicrflachc (24) ausgcbildci isl, und die 
Sleuereinhcil (16) Posilionsdalcn cincr dcr lilikcliier- 
siellc '/.ugcordnclcn Liikcliierposilion des Iiiikcllicr- 45 
kopfs (26) an die Po.silionierx'orrichiung (20) ubeniiil- 
leli. 

13. Aniagc nach einein dcr Anspriichc 1 bis 12, da- 
durch gekenn/A:ichnei, daB an dcr 1-jikeilicrslaiion (30) 
ein von dcr Sieueivinheii (16) angesicucner Druckcr 5i) 
(86), insbesonderc ein Sirichc<vlednickcr /.iini Bedriik- 
ken dcr Itiikciien (28) an^cordnci isl. 

14. Aniagc nach cincm <icr Anspruchc 1 bis 13, da- 
durch gckcnn/.eichnci, daB an dcm rraggcsicll (18) ein 
vor/.ugswcisc mil cincm Oruckcr (86) verschcner liii- 55 
keiicnspcnder (22) bcfesiigi i.si, und daB dcr liiikciiicr- 
kopr(26) in dcr Warieposiiion an cincr lilikellcnspcn- 
dcsicllc (87) des Hiikciicnspcnders (22) angcordnei isl, 
1.5. Aniagc nach cincm dcr Anspruchc 1 bis 14. da- 
durch gckenn/richncl. daB das Andruckoigan (74) cm- 6) 
gegen dcr Krafl cincr Ruck.sicMfcdcr (78) bcgrcnzi vcr- 
.schiebbar an deni Iflikcliicrkv^pf (26) angctjrdnci isl. 

16. Aniagc nach cincm dcr Anspruchc 1 bis 15, gc- 
kcnn/cichnci durch cinen bci Koniaki des Andriickor- 
gans (74) mil dcr liiikcllierniichc (24) an.sprechcndcn 65 
KoniakLscnsor (82). 

17. Aniagc nach Anspruch 16, dadurch gckenn/.eich- 
nei. daB- die /ufuhr von Blaslufl zuiii Ahblascn cincs 



liiikciis von dcm Andruckorgan (74) und die Riickbc- 
wcgung des liiikcliicrkopfs (26) in die Wartcpo.siiion 
-nach MaBgabc cines IJmsieucrsignals des Kontaktscn- 
sors (82) ausloshar sind. 

18. Aniagc nach cincm dcr Anspruchc 1 bis 17, gc- 
kcnn/.cichncl durch cine an dcni 'Iraggcslcll (18) angc- 
ordneie, /ur mahuellcn liciiiiigung dcr Posiiioniervor- 
richiung (20) ausgebildeie Ilandslcucrcinhcil (38), 
wclchc inanuell ausloshare .Schalimiiicl (90) /jar tJbcr- 
miiilung dcr momenlancn PosilionicrsicUung dcr Po.si- 
lioniervorrichiung (20) an die Sleuereinhcil (16) auf- 
wcisl. 

19. Vcrlahrcn /uni liiikciiicrcn von (jcgcnsianden un- 
icrschicdlichcr GroBc, insbesonderc PVachlsiuckcn, bci 
wclchcm die Gcgcnslandc (12) auf cincr l ordcrbahn 
(10) durch cine lilikcllierslalion (30) iransporiien wer- 
dcn, und an dcr liiikciiicrsiaiion (30) niiiicls cincs be- 
/-iiglieh cincs Traggesiclls (18) bcwegbarcn Mlikcllicr- 
kopfs (26) ein liiikcii (28) auf cine liirkciiicrflachc (24) 
dcr Cicgensiande (12) aufgcbrdchl wird, dadurch ge- 
kcnn/.eichncl. daB Bilddaicn dcr Itiikciiicrnachc (24) 
cincs an dcr Itiikeiiicrsiaiion (30) /.eiiwcilig angchalic- 
nen (Jcgcnsiands (12) crfaBi werden, aus den crfaBlcn 
Bilddaicn in cincr Sleuereinhcil (16) cine Hiikcllicrpo- 
silioii crmilieli wird, und miiicls ciner von dcr Sleuer- 
einhcil (16) angcsicuericn Posilionicrvorrichiung (20) 
dcr liiikciiicrkopf (26) /wischen cincr die Porderbahn 
(10). freigcbcndcn Wartcposiiion und dcr cnniilcitcn 
Itiikciiicrposiiion raumlich verfahrcn wird. 

' 20. Verfahrcn nach Anspruch 19, dadurch gckcnn- 
zcichnei. daB dcr liiikciiicrkopf (26) durch Lincarbc- 
wcgungen von drci scnkrcchi zucinander vcrfahrbaren 
Linearciiihciicn (40, 42, 44) dcr Posilionicrvorrichiung 
(20) riiundich bewegl wird. 

21. Verfahrcn nach Anspruch 19 oder 20, dadurch ge- 
kcnn/.eichncl, <iaB aus den Bilddaicn auf cin gcslellfc- 
sics kanesisches K(x>rdinalcnsysicni bc/.ogcnc Posiii- 
onsdaien flir die Posiiionicrung des P-iikeiiicrkopfs (26) 
cnniiicli wcrdcn. 

22. Verfahrcn nach Anspruch 20 oder 21, dadurch gc- 
kcnn/.cichncl, daB dcr liiikciiicrkopf (26) durch gleich- 
/xiiiiges Ansleucm dcr T-incareinheiien (40. 42, 44) in 
cine in cincm vorgcgcbcncn Voreilabsiand von dcr pji- 
kciiicrflachc (24) befindlichc Vorcilposilion dreidimen- 
.sional verfahrcn wird, und daB dcr liiikciiicrkopf (26) 
aus dcr Vorcilposilion durch Ansleucm cincr scnkrcchi 
/.u dcr Itlikeiiicrnachc (24) ausgcrichlclcn Lincarein- 
heii (44) unicr Aufbringung des liiikcils aufdic Itiikci- 
lierflache (24) cindiiitensional in die Hlikciiicrp(?siiion 
verfahrcn wird. 

23. Verfahrcn nach Anspnich 22, dadurch gekenn- 
/x:ichncl, daB die Bewegung des liiikcllicrkopfs (26) in 
die lilikciiicrposiiion beim Ansprcchen cincs Hiikcl- 
icnkoniaki mil dcr Liikcl lierflache (24) sensiercndcn 
Koniak I sensors (82) umgekehrt wird, wobci dcr iiiaxi- 
iiialc Verlahrwcg den Voreilabsiand um cinen vorgcgc- 
bcncn Bel rag ubcrsieigl. 



Ilicr/Ai 2 Sciic(n) Zcichnungcn 
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